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Abstract of EP1 180908 
Traffic is controlled for each new call by 
comparing various traffic parameters with 
maximum values rather than considering the 
radio limitations only. Data is sent from the base 
(NODE B) to the controller (CRNC) which 
describe the capacity available to carry out a 
variety of different operations. The data includes 
the maximum number of radio links (Nmax) and 
maximum flows on the convolutional decoder 
(D1max) and turbo decoder (D2max) 
Independent claims are made for a base station 
and controller adapted to use the method 
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(54) Procede de controle de la charge de trafic dans un reseau de radiocommunications mobiles 



(57) Procede de gestion de la charge de traitement 
d'une station de base (Node B), comprenant une station 
de base (Node B) et un controleur (CRNC), en particu- 
lierdans un systeme de type UMTS, dans lequel on de- 
cide d'accepter un nouvel appel dans une cellule non 
pas en fonction de sa capacite globale de traitement, 
mais en fonction d'une description detail lee des res- 
sources disponibles. A cette fin, on transmet de ia sta- 



tion de base (Node B) vers le controleur (CRNC) un 
message (M) qui Pinforme de la capacite de traitement 
disponible pour effectuerdifferentes operations, en par- 
ticulier le nombre de liens pouvant encore etre etablis 
(N MAX ), ainsi que le debit net maximum pouvant etre par 
le decodeur convolutionel (D1 MAX ) ou le turbo-decodeur 
(D2 MAX ) dont elle est equipee. Le controleur verifie au 
moment de Tadmission de I'appel que celui-ci n'epuisera 
aucune de ces ressources. 
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Description 

[0001] La presente invention concerne d'une maniere 
generate les systemes de radiocommunications mobi- 
les, et plus particulierement les systemes utilisant la 
technique CDMA (pour "Code Division Multiple Access- 
en anglais). 

[0002] La technique CDMA est notamment utilisee 
dans les systemes dits de troisieme generation, teis que 
notamment le systeme UMTS (pour "Universal Mobile 
Telecommunication System" en anglais). 
[0003] D'une maniere generale, un reseau de radio- 
communications mobiles comporte, comme rappele sur 
la figure 1 ( un ensemble de stations de base (appelees 
aussi "Node B w dans I'UMTS), et de controleurs de sta- 
tions de base (appeles aussi RNC pour "Radio Network 
Controller" dans I'UMTS). Dans I'UMTS, ce reseau est 
aussi appele UTRAN, pour "UMTS Terrestrial Radio Ac- 
cess Network". Un Node B est en relation d'une part 
avec des stations mobiles (appelees aussi UE, pour 
"User Equipment" dans I'UMTS) situees dans sa zone 
de couverture ou cellule, et d'autre part avec le RNC qui 
le controle (ou CRNC, pour "Controlling Radio Network 
Controller" en anglais). L'interface entre UE et Node B, 
ou interface'radio, est aussi appelee interface Uu dans 
I'UMTS. L'interface entre Node B et RNC est aussi ap- 
pelee interface lub dans I'UMTS. Ce reseau est par 
ailleurs en relation, par des moyens habituels non illus- 
tres specifiquement, avec les reseaux exterieurs habi- 
tuels. 

[0004] Dans les systemes CDMA les limitations de 
capacite sur l'interface radio sont fondamentalement 
differentes de ce qu'elles sont dans les systemes utili- 
sant d'autres techniques d'acces multiple, telles que no- 
tamment la technique TDMA (pour "Time Division Mul- 
tiple Access" en anglais). La technique.TDMA est no- 
tamment utilisee dans les systemes dits de deuxieme 
generation tels que le systeme GSM (pour "Global Sys- 
tem for Mobile communications" en anglais). Dans les 
systemes CDMA, tous les utilisateurs partagent la me- 
me ressource de frequence a tout instant. La capacite 
de ces systemes est done limitee par les interferences, 
ces systemes etant aussi appeles pour cette raison "soft 
limited systems" (en anglais). 

[0005] C'est pourquoi, dans les systemes CDMA, on 
prevoit des algorithmes tels que des algorithmes dits de 
controle de charge (ou "load control " en anglais), pour 
pr6venir les surcharges, les detecter et le cas echeant 
les corriger, afin d'eviter une degradation de qualite, et 
des algorithmes dits de controle d'admission d'appel (ou 
"call admission control" en anglais), pour decider si la 
capacite d'une cellule non utilisee a un instant donn6 
est suffisante pour accepter un nouvel appel dans cette 
cellule (en fonction de divers parametres tels que le ser- 
vice requis pour cet appel, ...etc). Dans ce qui suit ces 
divers algorithmes seront aussi regroupes sous le terme 
general de controle de charge. 

[0006] Ces algorithmes utilisent habituellement seu- 



lement des criteres radio, et sont habituellement mis en 
oeuvre dans le CRNC, qui ne dispose pas d'informa- 
tions sur la capacite de traitement du Node B. Dans ces 
conditions, il peut par exemple se produire qu'un nouvel 
5 appel soit accepte par le CRNC, puis finalement rejete 
par manque de ressources de traitement dans le Node 
B, ce qui entraTne inutilement des traitements supple- 
mentaires dans le CRNC et des echanges de signalisa- 
tion supplementaires entre CRNC et Node B. 
10 [0007] Bien sur il serait possible d'eviter ces inconve- 
nients en prevoyant dans les stations de base des res- 
sources de traitement suffisantes pour couvrir tous les 
cas, y compris les cas de capacite maximale (corres- 
pondent au cas de tres faible niveau d'interference). 
Mais ceci conduirait a avoir des stations de base cou- 
teuses, et surdimensionnees la plupart du temps. En 
outre, dans le cas d'introduction progressive des servi- 
ces offerts par ces systemes, fa capacite de traitement 
des stations de base peut etre limitee au debut de la 
mise en service de ces systemes, puis progressivement 
augmentee ensuite. 

[0008] II serait done souhaitable de tenir compte de 
la capacite de traitement du trafic par les stations de 
base (ou Node B) pour le controle de la charge de trafic 
dans un tel systeme. 

[0009] Pour le systeme UMTS, il est propose dans le 
document 3G TS 25.433 V3.0.0 (2000-01) publie par le 
3GPP ("3 rd Generation Partnership Project"), te! que 
modifie suivant la contribution 3GPP R3-0000520, que 
le Node B signale au CRNC sa capacite de traitement 
globale (appelee "capacity credit"), et la quantite de cet- 
te capacite de traitement qui est consommee par I'allo- 
cation d'un canal physique, ou code d'etalement, pour 
chaque valeur du facteur d'etalement. 
[001 0] Ainsi que I'a observe le demandeur, et comme 
il sera explique de maniere plus detaillee par la suite, 
cette solution n'est pas adaptee pour tenir compte des 
limitations dans la capacite de traitement d'un Node B. 
La presente invention a notamment pour but d'eviter ces 
inconvenients. 

[0011] La presente invention a ainsi pourobjetun pro- 
cede pour tenir compte de la capacite de traitement du 
trafic, pour le controle de la charge de trafic dans un 
reseau de radiocommunications mobiles, ce procede 
etant essentiellement caracterise en ce qu'on tient 
compte d'une ou de plusieurs limitations dans ladite ca- 
pacite de traitement, correspondant a un ou plusieurs 
parametres representatifs de ladite charge de trafic. 
[0012] Suivant une autre caracteristique, un desdits 
parametres est lie au nombre de liens radio pouvant etre 
etablis, et une limitation correspondante est represen- 
tee par un nombre maximum de liens radio pouvant etre 
etablis. 

[001 3] Suivant une autre caracteristique, ledit nombre 
maximum de liens radio est un nombre maximum de 
liens radio pouvant etre etablis en macro-diversite. 
[0014] Suivant une autre caracteristique, ledit nombre 
maximum de liens radio est un nombre maximum de 
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liens radio pouvant etre etablis en diversite de transmis- 
sion. 

[0015] Suivant une autre caracteristique, ledit nombre 
maximum de liens radio est represents par un nombre 
maximum de ressources radio pouvant etre allouees. 
[0016] Suivant une autre caracteristique, un desdits 
parametres est lie au debit pour les liens radio etablis, 
et une limitation correspondante est representee par un 
debit maximum pour les liens radio etablis. 
[0017] Suivant une autre caracteristique, ledit debit 
maximum est un debit maximum pour le sens montant. 
[0018] Suivant une autre caracteristique, ledit debit 
maximum est un debit maximum pour le sens descen- 
dant 

[0019] Suivant une autre caracteristique, ledit debit 
maximum est un debit maximum pour un premier type 
de trafic, pour lequel un premier type de code correcteur 
d'erreurs est utilise. 

[0020] Suivant une autre caracteristique, ledit debit 
maximum est un debit maximum pour un deuxieme type 
de de trafic, pour lequel un deuxieme type de code cor- 
recteur d'erreurs est utilise. 

[0021] Suivant une autre caracteristique, un premier 
type de code correcteur d'erreurs est un turbo-code. 
[0022] Suivant une autre caracteristique, un deuxie- 
me type de code correcteur d'erreurs est un code con- 
volutionnel. 

[0023] Suivant une autre caracteristique, ledit debit 
est un debit net. 

[0024] Suivant une autre caracteristique, lesdites li- 
mitations sont considerees par cellule ou par station de 
base. 

[0025] Suivant une autre caracteristique, lesdites li- 
mitations sont considerees par canal physique. 
[0026] Suivant une autre caracteristique, lesdites li- 
mitations sont considerees par type de canal physique. 
[0027] Suivant une autre caracteristique, un type de 
canal physique est un canal physique dedie. 
[0028] Suivant une autre caracteristique, un type de 
canal physique est un canal physique commun. 
[0029] Un autre objet de la presente invention est un 
reseau de radiocommunications mobiles, ce reseau 
etant essentiellement caracterise en ce qu'il comporte 
des moyens pour mettre en oeuvre un tel precede. 
[0030] Un autre objet de la presente invention est une 
station de base pour reseau de radiocommunications 
mobiles, cette station de base etant essentiellement ca- 
racterisee en ce qu'elle comporte des moyens pour met- 
tre en oeuvre un tel precede. 

[0031] Suivant une autre caracteristique, lesdits 
moyens dans ladite station de base comportent des 
moyens pour signaler a un controleur de stations de ba- 
se qui la contrele une ou plusieurs limitations dans sa 
capacite de traitement, correspondant a un ou plusieurs 
parametres representatifs de la charge de trafic . 
[0032] Un autre objet de la presente invention est un 
controleur de stations de base pour reseau de radio- 
communications mobiles, ce controleur de stations de 



base etant essentiellement caracterise en ce qu'il com- 
porte des moyens pour mettre en oeuvre un tel precede. 
[0033] Suivant une autre caracteristique, lesdits 
moyens dans ledit controleur de stations de base com- 
5 portent des moyens pour verifier si une ou plusieurs des 
limitations dans la capacite de traitement d'une station 
de base qu'il contrele, correspondant a un ou plusieurs 
parametres representatifs de la charge de trafic, sont 
atteintes. 

10 [0034] D'autres objets et caracteristiques de la pre- 
sente invention apparaltront a la lecture de la descrip- 
tion suivante d'exemples de realisation, faite en relation 
avec les dessins ci-annexes dans lesquels: 

15 - la figure 1 rappelle I'architecture generate d'un sys- 
teme de radiocommunications mobiles, tel que no- 
tamment le systeme UMTS, 
les figures 2 et 3 rappellent les principaux traite- 
ments utilises, respectivement en emission et en re- 

20 ception, dans une station de base, telle qu'un Node 
B pour le systeme UMTS, 

la figure 4 est un schema destine a illustrer un 
exemple de precede suivant la presente invention. 

25 [0035] Les figures 2 et 3 rappellent les principaux trai- 
tements utilises, respectivement en emission et en re- 
ception, dans une station de base telle que notamment 
un Node B pour le systeme UMTS. 
[0036] Sur la figure 2 est illustre un emetteur 1 com- 
30 portant: 

des moyens de codage-canal 2, 

des moyens d'etalement 3, 

des moyens d'emission radio-frequence 4. 

35 

[0037] Ces differents traitements sont bien connus de 
Phomme du metier, et ne necessitent pas d'etre re-de- 
crits ici de maniere detaillee. 

[0038] De maniere connue, le codage-canal utilise 
<o des techniques telles que le codage correcteur d'erreurs 
et I'entrelacement, permettant d'obtenir une protection 
contre les erreurs de transmission. 
(0039] Le codage (tel que le codage correcteur d'er- 
reurs) est destine a introduire une redondance dans les 
45 informations transmises. Le taux de codage est defini 
comme le rapport du nombre de bits d'information a 
transmettre sur le nombre de bits transmis ou bits co- 
des. Differents niveaux de qualite de service peuvent 
etre obtenus en utilisant differents types de codes cor- 
50 recteurs d'erreurs. Par exemple, dans PUMTS, pour un 
premier type de trafic (tel que des donnees a haut debit) 
on utilise un premier type de code correcteur d'erreurs 
constitue par un turbo-code, et pour un deuxieme type 
de trafic (tel que des donnees a plus faible debit ou de 
55 la voix) on utilise un deuxieme type de code correcteur 
d'erreurs, constitue par un code convolutionnel. 
[0040] Le codage-canal inclut aussi generalement 
une adaptation de debit destinee a adapter le debit a 
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transmettre au debit offert pour sa transmission. L'adap- 
tation de debit peut inclure des techniques telies que 
repetition et/ou poingonnage, te taux d'adaptation de 
debit etant alors defini comme le taux de repetition et/ 
ou de poingonnage. 

[0041] Le debit brut est defini comme le debit effecti- 
vement transmis sur I'interface radio. Le debit net est le 
debit obtenu apres deduction, du debit brut, de tout ce 
qui n'est pas utile pour I'utilisateur, comme notamment 
la redondance introduite par le codage. 
[0042] L'etalement utilise les principes connus de 
I'etalementde spectre. La longueur du code d'etalement 
utilise est aussi appelee facteur d'etalement. Dans les 
systemes tels que notamment le systeme UMTS, le fac- 
teur d'etalement peut varier en fonction du debit a trans- 
mettre. 

[0043] Sur la figure 3 est illustre un recepteur 5 com- 
portant: 

des moyens de reception radio-frequence 6, 
des moyens 7 d'estimation des donnees regues, 
comportant eux-memes notamment des moyens de 
desetalement 8 et des moyens de decodage-canal 
9. 

[0044] Ces differents traitements sont 6galement bien 
connus de I'homme du metier, et ne necessitent done 
pas non plus d'etre re-decrits ici de maniere detaillee. 
[0045] La figure 3 illustre un exemple de traitement 
pouvant etre mis en oeuvre dans les moyens de dese- 
talement 8. Ce traitement correspond en I'occurrence a 
celui mis en oeuvre dans un recepteur de type Rake, 
permettant d'ameliorer la qualite de Pestimation des 
donnees regues, en exploitant les phenomenes de mul- 
ti-trajets, e'est-a-dire de propagation d'un meme signal 
source selon des trajets multiples, obtenus notamment 
par reflexions multiples sur des elements de I'environ- 
nement. Dans les systemes CDMA, contrairement no- 
tamment aux systemes TDMA, ces trajets multiples 
peuvent en effet etre exploites pour ameliorer la qualite 
de I'estimation des donnees recues. 
[0046] Un recepteur Rake comporte un ensemble de 
L doigts (ou "fingers" en anglais) notes 1 0^ a 1 0 L , et des 
moyens 11 de combinaison des signaux issus de ces 
differents doigts. Chaque doigt permet de desetaler le 
signal regu selon I'un des differents trajets pris en comp- 
te, les differents trajets pris en compte etant determines 
par des moyens 12 pour estimer la reponse impufsion- 
nelle du canal de transmission. Les moyens 11 permet- 
tent de combiner les signaux desetales correspondant 
aux differents trajets consideres, selon un traitement 
destine a optimiser la qualite de I'estimation des don- 
nees regues. 

[0047] La technique de reception au moyen d'un re- 
cepteur Rake est egalement utilisee en liaison avec la 
technique de transmission en macro-diversite, selon la- 
quelle un meme signal source est transmis simultane- 
ment a une meme station mobile par plusieurs stations 



de base. La technique de transmission en macro-diver- 
site permet non seulement d'ameliorer les performan- 
ces en reception, au moyen d'un recepteur Rake, mais 
aussi de minimiser les risques de perte d'appel lors de 
5 transferts inter-cellulaires, ou "handovers" en anglais. 
Pour cette raison elle est aussi appelee "soft handover" 
(en anglais), par opposition a la technique de "hard han- 
dover" selon (aquelle une station mobile n'est connectee 
a chaque instant qu'a une seule station de base. 
w [0048] Les moyens d'estimation des donnees regues 
peuvent en outre utiliser diverses techniques destin6es 
a reduire les interferences telies que par exemple la 
technique dite de detection multi-utilisateur (ou "multi- 
user detection" en anglais). 
15 [0049] II est aussi possible d'utiliser une pluralite d'an- 
tennes de reception. Les moyens d'estimation des don- 
nees regues comportent alors en outre des moyens de 
combinaison des signaux obtenus pour ces differentes 
antennes de reception, egalement de maniere a optimi- 
ze* ser la qualite de I'estimation des donnees regues. 

[0050] Le decodage-canal inclut des fonctrons telies 
qu'un desentrelacement et un d6codage correcteur 
d'erreurs. Le decodage correcteur d'erreurs est genera- 
lement nettement plus complexe que le codage correc- 
ts teur d'erreurs et peut utiliser des techniques telies que 
par exemple le decodage par maximum de vraisem- 
blance. Par exemple, pour les codes convolutionnels, 
on peut utiliser un algorithme dit de Viterbi. 
[0051] Pour pouvoir traiter stmultanement plusieurs 
30 utilisateurs, une station de base ou Node B comporte 
un ensemble d'emetteurs et de recepteurs tels que 
Pemetteur et le recepteur ainsi rappeles. Une grande ca- 
pacity de traitement est ainsi requise dans une station 
de base ou Node B, notamment, en reception, pourl'es- 
35 timation des donnees regues. 

[0052] Notamment une grande capacite de traitement 
est requise pour le traitement par le recepteur Rake. Au 
moins un doigt de recepteur Rake est necessaire par 
utilisateur actif, mais le nombre de doigts peut dependre 
40 de nombreux parametres tels que le nombre d'antennes 
de reception, le nombre de secteurs de la station de 
base, ...etc. Le nombre total de doigts du recepteur Ra- 
ke implique generalement une limitation dans le nombre 
maximum de liens radio qui peuvent etre etablis dans 
45 la station de base, ou encore dans le nombre d'utilisa- 
teurs actifs dans la cellule consideree, qui peuvent etre 
traites simultanement dans la station de base. 
[0053] Une grande capacite de traitement est egale- 
ment requise dans la station de base pour le decodage- 
50 canal, principalement pour le decodage correcteur d'er- 
reurs. D'une maniere generale, la quantite de ressour- 
ces de traitement n6cessaire pour le decodage correc- 
teur d'erreurs est liee au debit, et augmente avec ce de- 
bit. 

55 [0054] Comme indique dans I'introduction, la capacite 
de traitement d'un Node B peut done etre limitee, et il 
serait alors souhaitable que le CRNC puisse en tenir 
compte dans des algorithmes tels que des algorithmes 
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de controle de charge ou d'admission d'appels. 
[0055] La solution anterieure rappelee precedem- 
ment ne permet pas de repondre a ce besoin de maniere 
optimale, notamment pour les raisons suivantes: 

Les traitements effectues dans le decodage-canal 
dependent du debit net plutot que du debit brut, ou 
encore du facteur d'etalement. Par exemple, en 
considerant un facteur d'etalement de 1 28 (et done 
un debit brut de 30 kbps, le debit net peut avoir dif- 
ferentes vaieurs suivant le taux de codage et le taux 
d'adaptation de debit, typiquement le debit net peut 
varier de 5 a 1 5 kbps. Par consequent, pour un fac- 
teur d'etalement fixe, la quantite de traitement dans 
le Node B peut varier de maniere significative (par 
exemple dans un rapport superieur a 3). Or ceci 
n'est pas pris en compte dans cette solution ante- 
rieure. 

Le nombre de doigts de recepteur Rake requis pour 
I'estimation du canal de transmission et des don- 
nees est fortement dependant du nombre de liens 
radio. Or dans la solution anterieure le nombre 
maximum de doigts de recepteur Rake dans le No- 
de B ne peut pas etre pris en compte dans des al- 
gorithmes tels que des algorithmes de controle de 
charge ou d'admission d'appels car ce type de limi- 
tation n'est pas lie au facteur d'etalement. 
La capacite de traitement signalee par le Node B 
au CRNC est une capacite de traitement globale qui 
ne peut pas tenir compte des differentes limitations 
possibles dans !a capacite de traitement de ce No- 
de B. 

[0056] Suivant la presente invention, on tient compte 
d'une ou de plusieurs limitations dans ladite capacite de 
traitement, correspondant a un ou plusieurs parametres 
representatifs de la charge de trafic. 
[0057] Un premier parametre representatif de la char- 
ge de trafic est le nombre de liens radio pouvant etre 
etablis, et une limitation correspondante dans la capa- 
cite de traitement d'un Node B peut etre representee par 
un nombre maximum de liens radio pouvant etre etablis. 
[0058] Une possibility serait de prendre en compte le 
nombre maximum de liens radio pouvant etre etablis en 
macro-diversite. 

[0059] En effet, en contrepartie de Amelioration des 
performances en reception qu'elle procure, la technique 
de transmission en macro-diversite a pour inconvenient 
d'entramer plus rapidement un risque de surcharge de 
traitement, du fait que des ressources de traitement sont 
utilisees pour ameliorer la qualite de communications 
en cours, plutot que, par exemple, pour admettre de 
nouveaux appels. C'est pourquoi le nombre maximum 
de liens radio pouvant etre etablis en macro-diversite 
dans la cellule consideree peut etre utilise, de preferen- 
ce au nombre maximum de liens radio (etablis ou non 
en macro-diversite), pour representer ce type de limita- 
tion dans la capacite de traitement d'un Node B. 



[0060] Pour des raisons similaires, une autre possibi- 
lity serait de prendre en compte le nombre maximum de 
liens radio pouvant etre etablis en diversity d'emission. 
[0061] Une autre possibility pour tenir compte du 
5 nombre maximum de liens radio pouvant etre etablis se- 
rait de prendre en compte le nombre maximum de res- 
sources radio, ou codes d'etalement, pouvant etre al- 
loues dans la cellule consideree. 
[0062] Un autre parametre representatif de la charge 
de trafic est le debit pour les liens radio etablis, et une 
limitation correspondante dans la capacite de traitement 
d'un Node B peut etre representee par un debit maxi- 
mum pour les liens radio etablis. 
[0063] De preference, le debit considere est un debit 
net. 

[0064] En outre, pour couvrir toutes les possibilites 
pour definir le debit dans ces systemes, le debit peut 
etre un debit-bit, un debit-symbole, ou un debit-chip. 
[0065] La distinction entre debit-bit et debit-symbole 
est habituellement faite dans les systemes utilisant plu- 
sieurs modulations possibles. La modulation est le trai- 
tement permettant d'obtenir, a partir d'informations a 
transmettre, un signal analogique porteur de ces infor- 
mations. Differentes techniques de modulation sont 
connues, caracterisees par leur efficacite spectrale, 
e'est-a-dire leur capacite a transmettre un nombre plus 
ou moins eleve de bits par symbole, le debit de bits 
transmis augmentant avec refficacite de la modulation, 
pour une meme bande de frequence allouee. 
[0066] Le terme debit-chip est utilise pour designer le 
debit apres etalement (le terme "chip" designant classi- 
quement la periode de transmission elementaire du si- 
gnal obtenu apres etalement). 

[0067] Pour tenir compte des limitations dans la ca- 
pacite de traitement d'un Node B en reception, le debit 
maximum considere pourrait etre un debit maximum 
pour le sens montant. 

[0068] Le traitement en emission requiert generale- 
ment une capacite de traitement inferieure a celle requi- 
se pour le traitement en reception. Cependant, des con- 
traintes sur le debit maximum en emission pourraient 
aussi s'appliquer, notamment dues au traitement par co- 
dage correcteur d'erreurs. 

[0069] Pour tenir compte aussi des limitations dans la 
capacite de traitement d'un Node B en emission, on 
pourrait distinguer: 

un debit maximum pour le sens montant, 
un debit maximum pour le sens descendant. 

[0070] En outre, la quantite de ressources de traite- 
ment necessaire depend du type de code correcteur 
d'erreurs utilise, par exemple, dans le cas de PUMTS, 
un turbo-code ou un code convolutionnel. La plus gran- 
de capacite de traitement est requise pour le cas de tur- 
bo-code. 

[0071] Les contraintes sur le debit maximum pour- 
raient alors distinguer: 
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un debit maximum pour un premier type de trafic 
utilisant un premier type de code correcteur d'er- 
reurs, tel que notamment un turbo-code, 
un debit maximum pour un deuxieme type de trafic 
utilisant un deuxieme type de code correcteur d'er- 
reurs, tel que notamment un code convotutionnel. 

[0072] Des contraintes pourraient aussi etre dues au 
volume de memoire disponible dans la station de base. 
Le volume de memoire requis depend du debit et de la 
longueur des sequences sur lesquelles est opere le co- 
dage correcteur d'erreurs et I'entrelacement. Dans le 
systeme UMTS, cette longueur est aussi appelee inter- 
valle de temps de transmission ou TTI (pour Transmis- 
sion Time Interval" en anglais). 

[0073] Ainsi une autre limitation dans la capacite de 
traitement d'un Node B peut etre representee par le vo- 
lume de memoire disponible dans le Node B. Ce type 
de limitation peut aussi etre represents par des para- 
metres representatifs de la charge de trafic, tels que no- 
tamment le debit. 

[0074] Les differentes limitations prises en compte 
peuvent etre considerees par, cellule ou par Node B, un 
Node B pouvant gerer plusieurs cellules. Dans le cas 
de Node B g6rant plusieurs cellules, il est possible de 
considerer, pour chaque limitation prise en compte, une 
valeur par cellule et une valeur pour le Node B. 
[0075] Les differentes limitations prises en compte 
peuvent etre signalees par le Node B au CRNC. Dans 
ce cas, pour limiter la quantite de ressources de trans- 
mission necessaires a cette signafisation, on pourra par 
exemple se limiter a la signalisation de certaines infor- 
mations, telles que par exemple: 

le nombre maximum de liens radio pouvant etre eta- 
blis dans la cellule ou dans le Node B, 
le debit net maximum dans le sens montant (en- 
kbps) que le decodeur convolutionnel du Node B 
est capable de traiter, en considerant fous les liens 
radio etablis dans ia cellule ou dans le Node B, 
ledebit net maximum dans !e sens montant (en- 
kbps) que le turbo-decodeur du Node B est capable 
de traiter, en considerant tous les liens radio etablis 
dans la cellule ou dans le Node B. 

[0076] Ceci est illustre sur la figure 4 ou on a note M 
un message de signalisation transmis du Node B au 
CRNC, ce message de signalisation incluant les infor- 
mations Nm^ (nombre maximum de liens radio), D1 MAX 
(debit maximum pour le decodeur convolutionnel), 
d ^max (<tebit maximum pour le turbo-decodeur). 
[0077] Dans le cas de Node B gerant plusieurs cellu- 
les, trois par exemple, le message de signalisation en- 
voye du Node B au CRNC peut contenir, pour chaque 
critere, par exemple D1 MAX , quatre valeurs differentes: 
une valeur de D1 par cellule et une valeur de D1 MAX 
pour le Node B. Mais on pourrait aussi transmettre uni- 
quement une valeur de D1 MAX par Node B et ne pas 



distinguer les differentes cellules. 
[0078] En outre, pour chacune de ces limitations, on 
pourrait signaler une valeur pour chaque canal physi- 
que. Dans TUMTS par exemple, les differents canaux 
5 physiques incluent notamment les canaux suivants: 

- DPDCH/DPCCH (pour "Dedicated Physical Data 
Channel/Dedicated Physical Control Channel" en 
anglais) 

PRACH (pour "Physical Random Access Channel" 
en anglais) 

- PDSCH (pour "Physical Downlink Shared Channel" 
en anglais) 
...etc. 

[0079] Au lieu de signaler une valeur pour chaque ca- 
nal physique, on pourrait aussi signaler une valeur pour 
chaque type de canal physique. Par exemple un type 
de canal physique pourrait etre constitue par un canal 
dedie (ou allou6 a un utilisateur particulier), tel que par 
exemple les canaux DPDCH/DPCCH dans I'UMTS, et 
un autre type de canal pourrait etre constitue par un ca- 
nal commun (ou partage par plusieurs utilisateurs), tel 
que par exemple le canal PRACH dans I'UMTS. 
[0080] Ces limitations permettent ainsi notamment de 
prendre en compte separement les contraintes sur le 
debit, dues au decodage-canal, et les contraintes sur le 
nombre de liens radio , dues au traitement au moyen 
d'un recepteur Rake. 

[0081] Elles peuvent etre signalees par le Node B au 
CRNC a chaque fois qu'elles sont modifiees, comme ex- 
plique dans Introduction. Elles peuvent etre transmises 
dans un message de signalisation specifique, tel que le 
message appele "Resource Status Indication" defini 
dans !e document 3G TS 25.433 V3.0.0 (2000-01) pour 
I'UMTS. 

[0082] De facon alternative, au lieu d'etre signalees 
par le Node B au CRNC, ces informations pourraient 
etre communiquees au CRNC par un autre moyen, tels 
que notamment par des moyens de gestion et de main- 
tenance de ce systeme (ou "O&M", pour "Operation & 
Maintenance" en anglais). 

[0083] Le CRNC tient compte des differentes limita- 
tions qui lui sont ainsi signalees ou communiquees, en 
verifiant, pour chacun des parametres ainsi pris en 
compte, si la limitation est ou non atteinte. Par exemple, 
s'il repoit les informations N MAX , D1 MAX , D2 MAX definies 
precedemment, il verifie si : 

le nombre de liens radio etablis dans la cellule ou 
dans le Node B est inferieur a N MAX , 
le debit net maximum dans le sens montant (en 
kbps) que le decodeur convolutionnel du Node B 
doit traiter, en considerant tous les liens radio eta- 
blis dans la cellule ou dans le Node B, est inferieur 
aD1 MAX 

le debit net maximum dans le sens montant (en 
kbps) que le turbo-decodeur du Node B doit traiter, 
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en considerant tous les liens radio etablis dans la 
cellule ou dans le Node B, est inferieur a D2 MAX 

[0084] Si Tune au moins de ces conditions n'est pas 
remplie, il peut par exemple decider de ne pas admettre 
de nouvel appel dans la cellule ou dans le Node B con- 
sidere. 

[0085] Dans le cas de Node B gerant plusieurs cellu- 
les (trois par exemple), et par exemple dans le cas con- 
sidere precedemment ou le message de signalisation 
envoye du Node B au CRNC contient pour chaque cri- 
tere quatre valeurs differentes, une par cellule et une 
pour le Node B, le CRNC verifie quatre contraintes, une 
pour tous les liens de chaque cellule et une pour tous 
les liens de toutes les cellules du Node B. 



Revendications 

1 . Procede pour tenir compte de la capacite de traite- 
ment du traftc, pour le controle de ia charge de trafic 
dans un reseau de radiocommunications mobiles, 
ce procede etant essentiellement caracterise en 
ce qu'on tient compte d'une ou de plusieurs limita- 
tions dans ladite capacite de traitement, correspon- 
dant a un ou plusieurs parametres repr6sentatifs de 
ladite charge de trafic. 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en 
ce qu'un desdits parametres est lie au nombre de 
liens radio pouvant etre etablis, et une limitation cor- 
respondante est representee par un nombre maxi- 
mum de liens radio pouvant etre etablis. 

3. Procede selon la revendication 2, caracterise en 
ce que ledit nombre maximum de liens radio est un 
nombre maximum de liens radio pouvant etre eta- 
blis en macro-diversite. 

4. Procede selon la revendication 2, caracterise en 
ce que ledit nombre maximum de liens radio est un 
nombre maximum de liens radio pouvant etre eta- 
blis en diversity de transmission. 

5. Procede selon la revendication 2, caracterise en 
ce que ledit nombre maximum de liens radio est 
represents par un nombre maximum de ressources 
radio pouvant etre allouees. 

6. Procede selon la revendication 1, caracterise en 
ce que un desdits parametres est tie au debit pour 
les liens radio etablis, et une limitation correspon- 
dante est representee par un debit maximum pour 
les liens radio etablis . 

7. Proced6 selon la revendication 6, caracterise en 
ce que ledit debit maximum est un debit maximum 
dans le sens montant. 



8. Procede selon la revendication 6, caracterise en 
ce que ledit debit maximum est un debit maximum 
dans le sens descendant. 

5 9. Procede selon la revendication 6, caracterise en 
ce que ledit debit maximum est un debit maximum 
pour un premier type de trafic, pour lequel un pre- 
mier type de code correcteur d'erreurs est utilise. 

10 10. Procede selon la revendication 6, caracterise en 
ce que iedit debit maximum est un debit maximum 
pour un deuxieme type de traftc, pour lequel un 
deuxieme type de code correcteur d'erreurs est uti- 
lise. 

15 

11. Procede seton la revendication 9, caracterise en 
ce qu'un premier type de code correcteur d'erreurs 
est un turbo-code. 

20 12. Procede selon la revendication 10, caracterise en 
ce qu* un deuxieme type de code correcteur d'er- 
reurs est un code convolutionnel. 

13. Procede selon I'une des revendications 6 a 12, ca- 
25 racterise en ce que ledit debit est un debit net. 

14. Procede selon I'une des revendications 1 a 13, ca- 
racterise en ce que lesdites limitations sont consi- 
derees par cellule ou par station de base. 

30 

15. Procede selon Tune des revendications 1 a 14, ca- 
racterise en ce que lesdites limitations sont consi- 
derees par canal physique. 

35 16. Proc6de selon Tune des revendications 1 a 14, ca- 
racterise en ce que lesdites limitations sont consi- 
derees par type de canal physique. 

17. Procede selon la revendication 16, caracterise en 
40 ce que un type de canal physique est un canal phy- 
sique dedie. 

18. Procede selon la revendication 16, caracterise en 
ce que un type de canal physique est un canal phy- 

45 sique commun. 

19. Reseau de radiocommunications mobiles, caracte- 
rise en ce qu'il comporte des moyens pour la mise 
en oeuvre d'un procede selon I'une des revendica- 

50 tions1a18. 

20. Station de base pour reseau de radiocommunica- 
tions mobiles, caracterisee en ce qu'elle comporte 
des moyens pour la mise en oeuvre d'un procede 

55 selon I'une des revendications 1 a 18. 

21. Station de base selon la revendication 20, caracte- 
risee en ce que lesdits moyens comportent des 
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moyens pour signaler a un controleur de stations 
de base qui la controle une ou plusieurs limitations 
dans sa capacite de traitement, correspondant a un 
ou plusieurs pararnetres representatifs de la charge 
de trafic . 5 

22. Controleur de stations de base pour reseau de ra- 
diocommunications mobiles, caracterise en ce 
qu'il comporte des moyens pour la mise en oeuvre 
d'un procede selon Tune des revendications 1 a 1 8. 10 

23. Controleur de stations de base selon la revendica- 
tion 22, caracterise en ce que lesdits moyens com- 
ponent des moyens pour verifier si une ou plusieurs 
des limitations dans la capacite de traitement d'une 15 
station de base qu'il controle, correspondant a un 

ou plusieurs pararnetres representatifs de la charge 
de trafic, sont atteintes. 
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